POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Specjalne instalacje cieplne [N11Srod1>SIC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Fabian Cybichowski
fabian.cybichowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu wymiany ciepta, mechaniki ptynéw (przeptywy ciepta, przeptywy w
rurociggach, opory przeptywu) oraz regulacji pracy instalacji grzewczych. Wykonywanie podstawowych
obliczen inzynierskich, dobor podstawowych urzgdzen stosowanych w instalacjach grzewczych (rurociagi ,
pompy, zawory regulacyjne), korzystanie z arkuszy kalkulacyjnych Excel oraz prostych makr VBA.
Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie dziatania i projektowania przemystowych
instalacji cieplnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie typowych instalacji cieplnych stosowanych w przemysle.
2. Zna metody obliczeniowe, techniki projektowe, narzedzia i meteriaty stosowane przy projektowaniu
przemystowych instalacji cieplnych.

3. Zna podsgtawowe regulacje prawne odnosnie bezpieczenhstwa instalacji cieplnych.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ rodzaj systemu grzewczego odpowiedni do konkretnego zastosowania.

2. Potrafi wykonac obliczenia przeptywu, dobory rurociagéw i urzgdzen dla konkretnego zastosowania,
dla réznych mediéw grzewczych.

3. Potrafi dobra¢ podstawowe urzgdzenia zabezpieczajgce stosowane w instalacjach cieplnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego zdobywania i poszerzania wiedzy w celu
kompetentnego wykonywania zawodu inzyniera.

2. Zna pozatechniczne skutki ogélnie rozumianej dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko ($rodowisko pracy, srodowisko naturalne).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Zaliczenie w formie pytan (i/lub): otwartych, obliczeniowych, rysunkowych, testowych réznego typu.
Skala ocen: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.
Premiowana obecnos¢: +0,5 oceny za obecnos¢ na 10 wyktadach, +1,0 oceny za obecnosé¢ na 14
wyktadach (warunek: minimalny wynik z testu 40%).

Cwczenia audytoryjne:

Zaliczenie pisemne lub obrona/prezentacja zadania semestralnego

Tre$ci programowe

Wyktady:

1. Wprowadzenie do przedmiotu - przemystowe instalacje cieplne

2. Czynniki grzewcze i media stosowane w przemysle (roztwory glikolu, olej termalny, para wodna,
przemyst spozywczy): wprowadzenie, ogolne zasady projektowania.

3. Wykorzystanie pary wodnej w przemysle: wprowadzenie, bilanse cieplne, ogbélne zasady
projektowania, dobér urzgdzen.

4. Przemystowe procesy odzysku ciepta: bilanse cieplne, ogélne zasady projektowania, bilansowanie
hydrauliczne.

5. Analiza sposobu pracy i wytyczne sterowania pracg instalacji grzewczych.

6. Bezpieczenstwo instalacji cieplnych: wymagania Urzedu Dozoru Technicznego, wymagania zwigzane z
BHP.

7. Wprowadzenie do cwiczen rachunkowych - metodyka obliczen i doboréw urzadzen w zakresie
zagadnien omawianych na wyktadach.Cwiczenia audytoryjne:

Praktyczne zadania z zakresu bilanséw cieplnych i przeptywéw czynnika w instalacjach omawianych na
wyktadach, w tym dobory podstawowych urzgdzeh.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu konwersacyjnego; Wyktad problemowy; Prezentacja
multimedialna

Cwiczenia audytoryjne:

Metoda problemowa; Interaktywne rozwigzywanie zadan; Interaktywne matriaty online

Literatura

Podstawowa:

[1] Poradnik GESTRA (Flowserve) dla systemdw parowych.

[2] Learn About Steam, Spirax Sarco (poradnik dostepny na stronie Spirax Sarco)
[3] Obowigzujgce regulacje prawne (UDT, BHP)

Uzupetniajgca:
[1] Materiaty udostepniane przez producentéw armatury i urzgdzen, dostepne w internecie

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




